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SERVICO PUBLICO FEDERAL

1 OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as diretrizes empregadas na

concepcao, definicdo e especificagdes adotadas para o projeto basico das coberturas presentes na

obra do Centro de Acolhimento, de propriedade da Universidade Federal da Fronteira Sul —

UFFS. Também apresenta diretrizes e analises que deverdo ser contempladas no projeto

executivo a ser desenvolvido pela empresa contratada.

2 NORMAS DE REFERENCIA

a) ABNT NBR 7190:2022 — Projeto de estruturas de madeira

b) ABNT NBR 6120:2019 — A¢des para o calculo de estruturas de edificacdes

c) ABNT NBR 14762:2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por

perfis formados a frio — Procedimento

d) ABNT NBR 14323:2013 — Dimensionamento de ligacGes em estruturas de aco e em

estruturas mistas de aco e concreto de edificios.

A elaboracdo do projeto executivo e a execucao propriamente dita, também deve

obedecer as referidas normas e a outras que sejam relacionadas e pertinentes, mesmo que nao

mencionadas neste memorial.

3 DESENHOS DE REFERENCIA E ANEXOS

O memorial descritivo é complementado pelos seguintes desenhos e documentos:

Cédigo Ambiente Titulo

COB 1/11 Sala de Convivéncia Tesouras, viga e planta baixa da estrutura

COB 2/11 Sala de Convivéncia Ligacoes

COB 3/11 Sala de Convivéncia Contraventamento, vista A, forro

COB 4/11 Sala de Convivéncia Pluvial, beiral e acabamentos

COB 5/11 Varanda Estrutura

COB 6/11 Varanda Cortes e saida pluvial

COB 7/11 Varanda Descidas pluviais, ligacoes, vista A, acabamentos
COB 8/11 Dormitoérios Estrutura, corte A-A

COB 9/11 Dormitérios Forro, acabamentos e descidas pluviais
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

COB 10/11

Banheiros — Reservatorios

Banheiros — Reservatorios

COB 11/11

Varanda — Lavanderia

Varanda — Lavanderia

Anotacao de responsabilidade técnica

Planilha orcamentaria

4 DADOS ADOTADOS NA CONCEPCAO DO PROJETO BASICO

Para a definicdo dos carregamentos foram adotados os seguintes valores:

* Telhas metélicas trapezoidais termoacusticas: 14 kg/m?

* Telhas metalicas trapezoidais: 6 kg/m?
* Forro em OSB 11.1 mm: 7 kg/m?
» Carga acidental: 100 kg/m? NBR 6120/19

Para o peso préprio da estrutura foi considerada madeira da classe D40 com peso

especifico aparente médio de 660 kg/m3. Para a madeira roliga, considerando ser eucalipto

tratado da linha densa, foi adotado o peso especifico aparente de 800 kg/m3.

Os coeficientes de ponderacao adotados para as estruturas de madeira foram:

* yg=13
* yqg=14

Os coeficientes de modificacdo adotados foram:
e Kmod1=0,6
e Kmod2=1,0

Os coeficientes de minoracao da resisténcia adotados foram:

* yw = 1,4 para tensOes normais

* yw = 1,8 para tensdes de cisalhamento

Classe de resisténcia adotada: D40

As estruturas de sustentacao variaram conforme o ambiente da edificacao:

* Tesoura em madeira para a sala de convivéncia
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

* Portico em madeira rolica para a varanda
* Laje em concreto armado para 0s quartos e circulacao
* Perfil metdlico para a area técnica (banheiros)

* Viga de madeira rolica para a varanda da lavanderia

A seguir estdo detalhadas as estruturas de cobertura do Centro de Acolhimento,
organizado por ambientes:
1. Sala de Convivéncia
2. Varanda
3. Dormitdrios
4. Banheiros — Reservatdrios
5

Varanda — Lavanderia.

5 SALADE CONVIVENCIA

5.1 Estrutura

5.1.1 Tesouras

A estrutura de sustentacdo €é composta por duas meias tesouras, concebidas
estruturalmente como trelica ou trave Howe, cuja principal caracteristica é que as diagonais estdo

comprimidas e os montantes, tirantes ou pendurais estao tracionados.

banzo ou corda
superior i diagonais
| \
Thunm ou corda montante

inferior

Figura 1. Diagrama tipico de uma trelica Howe.

No projeto executivo devera ser verificada a possibilidade de inversao de esforcos
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

devido a acao do vento, adequando a estrutura para esse tipo de solicitacao.

A Trelica devera trabalhar de forma bi-apoiada junto as extremidades, ndo devendo haver
apoios intermedidrios na laje existente que possam provocar situacoes de esforcos nao previstos
no projeto basico. Essa situacdo podera ser alterada no projeto executivo, verificando essa nova
situacao estrutural.

Os banzos sdo constituidos de pecas com secdao aparelhada de 6 x 20 cm. As diagonais
sdo constituidas de pecas com secdo aparelhada de 6 x 12 cm. Os pendurais sdao formados por
duas pecas de secdo aparelhada de 2,5 x 15 cm. Essas se¢des podem ser revisadas no projeto
executivo.

As ligacOes entre as diagonais comprimidas e os banzos foram concebidas para serem
executadas por sambladura ou entalhe, conforme detalhadas nos desenhos, fixadas
construtivamente por pregos lisos de aco polido 24 x 66.

As ligacoes entre os pendurais e os banzos foram concebidas para serem executadas com
parafusos passantes em aco galvanizado, com resisténcia ultima caracteristica a tracdo fu,k
minima de 415 MPa. As arruelas devem ser em aco galvanizado e ter didametro minimo de 3
vezes o diametro do parafuso e espessura minima de 0,3 vezes o didametro do parafuso.

As ligacdes em madeira com parafusos passantes devem ser realizadas com pré-furacao
de no minimo o diametro d e, no maximo 1 mm maior que o diametro d, considerando d o
didametro do parafuso passante a ser utilizado.

Os pendurais localizados nas extremidades da trelica tem se¢do aparelha de 6 x 20 cm e
tém suas ligacdes com os banzos e diagonais realizadas através de chapas metdlicas e parafusos
passantes conforme indicado nos desenhos que compoe o projeto basico. As chapas metalicas em
aco-carbono tem espessura minima de 3/16” e seu acabamento é pintura com tinta epoxidica de
fundo (1 demado) e acabamento (2 demados) na cor que mais se assemelhar a tonalidade da
madeira utilizada (solicitar aprovacao da Fiscalizacdao). As medidas e detalhes de instalacdao estdo
indicados nos desenhos.

As emendas que se fizerem necessarias nos banzos deverdo ser feitas através de entalhe
do tipo “mao de amigo” conforme detalhado nos desenhos.

A fixacdo das trelicas junto a estrutura de concreto armado serd realizada através de
conector metalico detalhado nos desenhos, fixado junto a viga ou laje com chumbador mecanico
do tipo CBE/CBA com prisioneiro, 3/8" x 80 mm (Figura 2). A distancia minima entre os

chumbadores deve ser respeitada: 60 mm para as bordas do elemento de concreto e 120 mm
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entre os chumbadores. Verificar o torque necessario com o fabricante. Caso o parafuso seja
alterado, devera ser alterado o formato do conector visando atender aos espacamentos minimos
necessarios para garantir a fixacdo adequada desse tipo de elemento. Também podera ser adotada

fixacdo quimica de barras roscadas desde que garantida a mesma resisténcia final.

METODO DE APLICACAO

Passo: 1/6 Passo: 2/6 Passo: 3/6 Passo: 4/6 Passo: 5/6 Passo: 6/6

—

Faca o furo com diametro e Limpe o furo. Introduza o chumbador Dé o aperto para provocar Retire a porca e arruela Posicione a peca a fixar,
profundidade indicados. montado e ajustado. SuUd expansac. recoloque a porca e arruela

dando o aperto.

Figura 2. Chumbador mecanico do tipo CBA/CBE e método de aplicacao.

Em relacdo ao contraventamento vertical das trelicas, este foi concebido para ser
executado através de barras metdlicas de secdo circular, didametro 3/8”, dispostas em “X”, fixadas
junto ao pendural onde serdo maiores os esforcos de momento fletor da trelica (P4), através de
conectores metalicos indicados nos desenhos. Tanto as barras quanto os conectores receberdo
pintura com tinta epoxidica de fundo (1 demao) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se
assemelhar a tonalidade da madeira utilizada (solicitar aprovagao da Fiscalizagao).

Em relacdo aos esforcos horizontais estes serdo absorvidos pela estrutura de concreto

armado dos oitdes e pelo contraventamento proveniente do forro em OSB.

5.1.2 Vigas

Visando aproveitar a estrutura em alvenaria e concreto armado dos oitoes, esta prevista
uma estrutura para a fixacdo das tercas nesses pontos, através de uma viga de madeira de secao

aparelhada de 6 x 20 cm fixada junto a viga de concreto armado de arremate dos oitdes com
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chumbadores do tipo Parabolt PBA nas medidas de 1/2 “x 5 ¥4” (Figura 3) abaixo de cada terga,
conforme detalhado nos desenhos. Verificar o torque necessario com o fabricante. Devera ser
feito rebaixe na madeira de no minimo 1,5 cm para ocultar os parafusos. Posteriormente este furo
devera ser fechado com tampao/cavilha colado, recortado da mesma madeira (Figura 4). Além
destas pecas, teremos os dois pendurais das extremidades, nas dimensdes aparelhadas de 6 x 20
cm, também fixados pelo mesmo tipo de chumbador nos pilares dos oitdes, que servem para a
fixacdo das diagonais que ficam externamente a edificacdo. Estas diagonais devem ser fixadas
com placas metélicas e parafusos conforme detalhado nos desenhos que compde o projeto

baésico.

11

METODO DE APLICACAO

Passo: 2/6 Passo: 3/6 Passo: 4/6 Passo: 5/6 Passo: 6/6

m @j% 7% |

Faca o furo com didmetro e Limpe o furo. Cologue a porca e arruela Posicione a peca a fixar e Com auxilio de marreta Aperte a porca provocand

profundidade indicados. na extremidade do introduza o chumbador. introduza o chumbador no a expansao concluindo a

chumbador. furo. (5) fixacao.

Figura 3. Parafuso Parabolt (PBA/WB) e método de aplicacdo.

Figura 4. Cavilhas para esconder parafusos.
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5.1.3 Manta subcobertura

A manta de subcobertura deve ser aplicada preferencialmente antes da coloca¢ao
das tercas, sendo fixada nos banzos superiores das tesouras.

A manta deve ser do tipo dupla face, consistindo na unido de 3 camadas por termo-cola:
Filme metalizado + Fibras de Polipropileno (Rafia) + Filme Metalizado, com espessura minima
de 0,110 mm.

A instalacdo deve ocorrer paralelamente ao beiral iniciando de baixo para cima. Fixar a
manta com pregos ou grampos na estrutura de madeira. Nédo esticar demasiadamente o produto,

de maneira a permitir que se formem calhas naturais entre as tesouras.

Figura 5. Instala¢cdo de manta de subcobertura

Sobreponha uma manta na outra ao menos 10 cm, vedando a emenda com a fita
aluminizada.
Para garantir uma melhor fixacdo no banzo superior das tesouras utilizar o Fixador de

Manta para Telhado, fabricado em polipropileno.
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Figura 6. Fixacdao da manta utilizando fixador de polipropileno.

5.1.4 Tercas

As tercas de cobertura sao constituidas de pecas de secdo ndo aparelhada, uma vez que
nado vao ficar aparentes, de 6 x 12 cm. A sua fixacdo no banzo superior é feita através de pregos
lisos de aco polido 22 x 48. As tercas devem ser acompanhadas de um apoio triangular de lado
igual a 12 cm e com a mesma espessura do banzo superior, conforme detalhado no projeto
basico, fixado no banzo e na terca por pregos de aco polido 16 x 27. Essas conexdes devem ser
revisados e podem ser alteradas no projeto executivo. Em unides pregadas, deve ser feita a pré-
furacdo da madeira, com didametro do nao maior que o diametro d do prego, com os valores de 85

% para madeiras coniferas e 98 % para madeiras folhosas.

5.2 Telhamento

Constituida por telha metélica termoacustica, popularmente denominada “sanduiche”,
trapezoidal TP-40. Estas telhas compreendem: telha inferior, isolamento térmico (nticleo) e telha
superior, montadas nesta mesma ordem formando o conjunto para cobrimento da edificacdo. A

especificacdo das telhas metalicas termoacusticas para cobrimento da edificacao é:

a) Telha superior: Telha de aco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio
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(1,5%), pré-pintada e poés-pintada, comercialmente chamada de Galvalume®. O perfil é
trapezoidal industrial com altura 40 e espessura da chapa da telha de 0,50 mm, conforme ABNT
NBR 14514/2008. O comprimento util da telha é de 980 mm. As duas faces da telha deverao
possuir cor natural.

b) Telha inferior: Telha de aco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio
(1,5%), comercialmente chamada de Galvalume®. O perfil é trapezoidal industrial com altura 40
e espessura da chapa da telha de 0,43 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. O comprimento
util da telha é de 980 mm. As duas faces da telha deverdo possuir cor natural.

c) Isolamento térmico (nucleo): Chapa de EPS (poliestireno expandido), comercialmente
chamado de ISOPOR®. O perfil é trapezoidal industrial com altura de 40 e compativel com o
perfil da telha superior e inferior, espessura 30 mm, densidade de 20 kg/m3, cor branca. O
material devera aderir perfeitamente as telhas metalicas, além de apresentar elevada rigidez, alta

resisténcia térmica e acustica.

A instalacao das telhas metalicas devera ser executada conforme detalhamento ilustrado

no projeto basico de cobertura e também de acordo com as especificacdes do fabricante.

5.3 Acabamentos

Em relacdo aos acabamentos laterais, os espelhos ou testeiras sdo compostos por tabuas
de dimensdes 2,5 x 30 cm fixadas diretamente nas tercas e também nos suportes detalhadas nos
desenhos. Os rufos laterais liso e dentado para protecdo desta madeira e também vedacdo do
telhado nas extremidades estdo detalhados nos desenhos. Sdo confeccionados em chapa aluzinc
ou Galvalume® na espessura de 0,5 mm, pré-pintada na cor que mais se assemelhar a tonalidade
das esquadrias de aluminio (solicitar aprovacao da Fiscalizacdo). Eles sdo fixados no espelho ou
testeira com parafusos autobrocantes sextavados com ponta ogivada 12 x %” (Figura 7), e na
onda alta das telhas por parafusos autobrocantes sextavados com ponta agulha 12 x 7/8”. Em
ambos 0s casos, o espacamento recomendado é de 50 cm e os parafusos devem ter arruela de

vedacdo em EPDM e a cabeca pré-pintada na mesma cor da chapa.
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Item Descricao

1 Parafuso PA 12 - 7/8”
2 Rufo
3 Parafuso PO 12 - 3/4”

Figura 8. Esquema de fixacao dos rufos.

Nas emendas as pecas devem ter um transpasse minimo de 20 cm, fixadas com rebites de
aluminio a cada 5 cm e vedadas com selante flexivel do tipo PU.

Todos os rufos e calhas devem ter suas medidas verificadas in loco antes da fabricacao.
Rufos laterais devem sobrepor, no minimo, duas ondas altas da telha. Rufos de topo devem ter no

minimo 30 cm de sobreposicao a telha.
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5.4 Saida pluvial

A coleta da agua pluvial sera realizada por meio de uma calha com as medidas
especificadas no projeto basico, confeccionada em chapa aluzinc ou Galvalume®, espessura de
0,5 mm, cor natural. O rufo de acabamento do espelho (R2), devera ser pré-pintado na cor que
mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio (solicitar aprovacdo da Fiscalizacao).
A calha devera ser apoiada por sobre as tercas e no meio destas deverdo ser utilizadas os suportes
especificados no projeto bésico. Estes suportes sdo confeccionados com chapa de aco #3/16",
largura 2 cm, fixados na terca a cada 1 metro, com parafusos chipboard Phillips, cabeca
flangeada, 4,0 x 30 mm. O acabamento desses suportes deve ser com tinta epoxidica de fundo (1
demao) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a tonalidade da calha (solicitar

aprovacao da Fiscalizacao).

Figura 9. Exemplo de suporte para calha.

A calha devera ser instalada com declividade minima de 0,5 %.

Em relacdo as descidas, estas serdo em tubos de PVC com diametro de 100 mm. As
mudancas de direcao deverdo ser realizadas com conexdes do tipo curva. A fixacdo dos tubos
serd com abracadeiras em cada mudanga de direcdo ou percurso linear de 2 m.

Visando disfarcar as tubulacdes, todos os tubos e abracadeiras deverdo ser pintados com
tinta epoxidica de fundo (1 demdo) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a
tonalidade da calha (solicitar aprovacgao da Fiscalizagao).

No encontro entre os condutores verticais e horizontais ao nivel do piso, devera ser

instalada uma caixa de inspecao em concreto pré-moldado, dimensdes internas 30x30x30 cm.
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5.5 Pintura

As madeiras que ficarem aparentes, tanto internas como externas, deverdo receber
protecao com aplicacao de Sparlack Cetol® Stain, cor natural, acabamento acetinado, segundo as

instrucdes do fabricante. Aplicar, no minimo, 3 demdos.

AkzoNobel

| Sparlzck |

-

IR0

SO PEDUEDDE ) PROTHE D0 PR MM LA PPREGRRATL

REALCA O VEIDS DA MADSA
REALTA LASWETAS D LA MATGEA
= d e

b
R i R

Figura 10. Sparlack Cetol® Stain — lata de 18 1.

5.6 Forros

O forro interno sera executado com chapas de OSB na espessura de 11.1 mm. A estrutura
de fixacdo (tarrugamento) é composta por caibros de madeira com secdo ndo aparelhada de 5 x 5
cm, preferencialmente de madeira macia para facilitar a fixacdo dos paineis de OSB. Eles sdao
fixados na parte inferior das tercas, através de parafusos chipboard cabeca chata Phillips 5 x 100
mm, bicromatizados. Os caibros devem ser espacados no maximo em 60 cm. A fixacdo das
placas de OSB nos caibros devera ser feita por parafusos Ruspert 4,5 x 32 mm a cada 30 cm nos
apoios intermediarios, 15 cm nas extremidades, distanciados 1 cm das bordas. Deve haver uma

junta de dilatacdo de 3 mm entre as pegas.
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Figura 11. Chapa de OSB.

Os acabamentos entre o forro e as laterais serdo executados com cantoneira meia-cana 2,5
x 2,5 cm, em madeira igual a utilizada para a confec¢do dos banzos superiores das tesouras.

O forro externo (beirais) sera executado com a mesma estrutura de sustentacao do forro
interno. O revestimento porém, sera em lambris de cedrinho ou equivalente da regido com 10 cm
de largura e 1 cm de espessura, com encaixe do tipo macho/fémea com friso. O sentido de

colocagdo das réguas devera seguir o que esta demonstrado no projeto basico.

Figura 12. Forro do tipo lambri de madeira.

A estrutura de sustentacdo do forro podera ser revista no projeto executivo.
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6 VARANDA
6.1 Estrutura

A estrutura de sustentacao é composta por pilares, vigas e caibros em madeira rolica, em
eucalipto, com resisténcia mecanica compativel com a classe D40.

As madeiras devem passar por tratamento em autoclave, de acordo com os procedimentos
e padroes da ABNT NBR 9480:2009 — Pecas rolicas preservadas de eucalipto para construcdes

rurais — Requisitos.

Figura 13. Madeira rolica de eucalipto tratado.

Os pilares ou colunas devem ter didametro médio de 15 cm, e sdo fixados sobre a viga
baldrame de fundagado, apoiados sobre um console de concreto com didmetro de 10 cm e altura
de 5 cm. Este console deve ser impermeabilizado com argamassa polimérica bicomponente (tipo

Vedacit Top®), aplicado em 3 demaos.

Para evitar o deslocamento horizontal da coluna, deve ser chumbado junto a viga
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baldrame, um vergalhdo de %:”, conforme detalhe nos desenhos do projeto de coberturas.
Realizar furo prévio na coluna para encaixe no vergalhao.

As vigas também devem ter diametro médio de 15 cm e sdo fixados sobre as colunas com
o devido encaixe, sendo travadas através de parafuso francés passante, didmetro %4”, em aco
galvanizado, com porcas e arruelas (vide detalhe no projeto basico). Todas as vigas devem ser
fixadas em todas as colunas por meio desse sistema.

Para a fixacdo dos caibros junto as paredes da Sala de Convivéncia, deve ser fixada na
altura especificada, uma viga em madeira classe D40, com sec¢do aparelhada de 6 x 16 cm. Para
tal fixacdo, devem ser utilizados chumbadores do tipo Parabolt PBA nas medidas de 5/16" x 4
14” (Figura 3) a cada 1,20 metro. Importante realizar o rebaixo de 1,5 cm para ocultar a cabeca
do chumbador e também para posterior acabamento com tampao/cavilha (vide Figura 4). Caso
haja a alteracdo do parafuso utilizado, consultar o projetista. Verificar o torque de aperto com o
fabricante.

Os caibros sdo compostos por pecas com diametro médio de 7-8 cm, com afastamento de
60 cm entre si. Sua fixacdo deve ser feita com prego de aco polido, 24 x 66. Realizar a pré-
furacdo com didametro do ndo maior que o didmetro d do prego, com os valores de 98 % para
madeiras folhosas. Também poderdo ser utilizados nesta fixacao parafusos de rosca soberba.

Todos os sistemas de fixacao devem ser revistos no projeto executivo.
6.2 Forro

O forro sera executado sobre os caibros rolicos com lambris de cedrinho ou equivalente
da regido, com 10 cm de largura e 1 cm de espessura, com encaixe do tipo macho/fémea com
friso. As réguas deverdo ser fixadas em todos os caibros e a emenda das ripas devera ficar oculta
por sobre algum caibro da estrutura. Um exemplo do resultado final do forro pode ser visto na
Figura 14. O forro devera receber protecao com aplicacdao de Sparlack Cetol® Stain, cor natural,
acabamento acetinado, segundo as instrucdes do fabricante. Aplicar, no minimo, 3 demaos.

Por sobre o forro fixado, devera ser instalada um contracaibro, que neste caso é uma peca
de madeira serrada (ripa de 1,5 x 5 cm), em madeira de lei (macaranduba, angelim ou
equivalente da regido). Também podera ser utilizada a mesma madeira do forro. Esse
contracaibro tem por objetivo permitir a formagao das depressoes na manta de subcobertura, para

que ocorra o correto escoamento de eventuais infiltragdes. Detalhe deste contracaibro pode ser
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visto na Figura 15.

Figura 14. Exemplo de forro fixado sobre os caibros de madeira rolica.

Figura 15. Detalhe do contracaibro.
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Apos a instalacao dos contracaibros é que devera ser instalada a manta de subcobertura
(Figura 16), cujas especificacdes sdao as mesmas do modelo utilizado na cobertura da Sala de
Convivéncia. Podera ser utilizada, para uma melhor fixacao o Fixador de Manta para Telhado,

fabricado em polipropileno, conforme Figura 6, acima de cada contracaibro.

Figura 16. Fixacao da manta de subcobertura.

Somente ap0s esta instalacdo, poderdo ser fixadas as tercas de cobertura, que nesse caso,
sdao compostas de pecas de madeira serrada de secao quadrada 5 x 5 cm, em madeira de lei
(macaranduba, angelim ou equivalente da regiao).

Esta previsto um acabamento frontal (espelho), com uma peca de madeira serrada (tabua
aparelhada de 2,5 x 15 cm) também em madeira de lei. O mesmo devera receber protecdo com
aplicacao de Sparlack Cetol® Stain, cor natural, acabamento acetinado, segundo as instru¢oes do

fabricante. Aplicar, no minimo, 3 demaos.

6.3 Telhamento

Constituida por telha metalica trapezoidal TP-40 simples. A especificacdo das telhas

metalicas para cobrimento das varandas é:
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* Telha de aco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio (1,5%),
comercialmente chamada de Galvalume®. O perfil é trapezoidal industrial com altura 40
e espessura da chapa da telha de 0,50 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. O

comprimento til da telha é de 980 mm. Ambas as faces devem possuir cor natural.

A instalacao das telhas metalicas devera ser executada conforme detalhamento ilustrado

no projeto basico de cobertura e também de acordo com as especificacdes do fabricante.
6.4 Acabamentos

Na juncao dos telhados, utilizar cumeeira lisa dentada e = 0,5 mm, cor natural, conforme
especificada nos desenhos do projeto basico. Os recortes deverao ser realizados in loco, devendo
obter um bom encaixe entre a cumeeira e a onda alta das telhas. A fixacdo da cumeeira é feita por
parafusos autobrocantes sextavados com ponta agulha 12 x 7/8”, com arruela de vedagdo em
EPDM, na onda alta de maneira intercalada ou no maximo a cada 50 cm.

No encontro com as paredes da Sala de Convivéncia, devera ser instalado rufo do tipo
“topo dentado”, fixado na onde alta da telha por parafusos autobrocantes sextavados ponta
agulha 12 x 7/8”, com arruela de vedacdo em EPDM, de maneira intercalada. Na parede de
alvenaria o rufo deve ser fixado com parafusos e buchas (bucha de nylon S6, com parafuso de
4,20 x 40 mm em aco zincado, com rosca soberba, cabeca flangeada e fenda Phillips) a cada 50
cm. Também devera ser feito um rasgo no emboco, com serra marmore, em angulo de 30-35°,
para embutimento da aba conforme Figura 17. Tanto as cabecas dos parafusos, quanto o rasgo
para embutimento, deverdo receber selante do tipo veda calha.

Na parede de madeira, o rufo devera ser instalado por baixo do acabamento ripado em

madeira, conforme indicado nos desenhos do projeto basico.
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Nas emendas as pecas devem ter um transpasse minimo de 20 cm, fixadas com rebites de
aluminio a cada 5 cm e vedadas com selante flexivel do tipo PU.

Todos os rufos e calhas devem ter suas medidas verificadas in loco antes da fabricagao.
Rufos laterais devem sobrepor, no minimo, duas ondas altas da telha. Rufos de topo devem ter no

minimo 30 cm de sobreposicao a telha.

Preencher com selante

X\f-

1

Figura 17. Instalacdo de rufo na parede de alvenaria.

6.5 Saida pluvial

A coleta da agua pluvial sera realizada por meio de uma calha com as medidas
especificadas no projeto bésico, confeccionada em chapa aluzinc ou Galvalume®, espessura de
0,5 mm, pré-pintada na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio
(solicitar aprovacao da Fiscalizacdo). Para a fixacdo da calha deverdo ser utilizadas os suportes
especificados no projeto basico. Estes suportes sdo confeccionados com chapa de aco #3/16",
largura 2 cm, fixados no espelho a cada 1 metro, com parafusos chipboard Phillips, cabeca
flangeada, 4,0 x 30 mm. O acabamento dos suportes deve ser com tinta epoxidica de fundo (1
demao) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a tonalidade da calha (solicitar
aprovacao da Fiscalizagao).

A calha devera ser instalada com declividade minima de 0,5 %.

Em relacdo as descidas, estas serdo em tubos de PVC com diametro de 100 mm,
conforme indicado nos desenhos. As mudancas de direcdo deverdo ser realizadas com conexdes
do tipo curva. A fixacdo dos tubos serd com abracadeiras em cada mudanca de direcdo ou

percurso linear de 2 m.
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Visando disfarcar as tubulacdes, todos os tubos e abracadeiras deverdo ser pintados com
tinta epoxidica de fundo (1 demdo) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a
tonalidade da calha (solicitar aprovacgao da Fiscalizagao).

No encontro entre os condutores verticais e horizontais ao nivel do piso, devera ser

instalada uma caixa de inspecao em concreto pré-moldado, dimensdes internas 30x30x30 cm.

7 INTERLIGACAO COM OS DORMITORIOS

Na interligacdo com os dormitorios, algumas vigas de madeira rolica, deverdo se apoiar
nos pilares de concreto, conforme pode ser visualizado na planta baixa da estrutura da cobertura
das varandas. Somente um dos apoios necessitara ser executado na alvenaria existente (Corte B-
B). Para distribuir os esforcos na alvenaria, devera ser executado nesse ponto um console de
apoio, em concreto com fck = 25 MPa, conforme indicado na planta de corte.

Para a fixacdo destas vigas em ambas as situacOes, foram desenvolvidos suportes
metalicos especificos, fixados nas estruturas de concreto por chumbadores do tipo CBA/CBE
3/8” X 3”. Para a fixagdo da viga rolica de madeira foi adotado um parafuso passante de %3”, com
porca e arruelas.

Os suporte metalicos devem receber pintura com tinta epoxidica de fundo (1 demao) e
acabamento (2 demados), na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio
(solicitar aprovagao da Fiscalizagao).

Todos os sistemas de fixacao devem ser revistos no projeto executivo.

8 DORMITORIOS

8.1 Estrutura

A cobertura do bloco destinado aos dormitorios é fixada na laje de cobertura em concreto
armado. Essa fixacdo é realizada através de suporte metalico que devera ser fabricado em
cantoneira em aco carbono de 3”, com espessura de 3/16”, conforme detalhado em desenho.
Uma das abas é fixada na laje por meio de dois chumbadores do tipo CBA/CBE, nas medidas de
14” x 65 mm, dispostos conforme planta baixa da estrutura da cobertura dos dormitérios. Nas

laterais, este suporte deve ficar afastado 5 cm das bordas para minimizar a formagao de tensdes
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no concreto.

A outra aba, faz a unido com as tercas metalicas de cobertura. As tercas sao do tipo perfil
Ue revestido, de secdo 75 x 40 x 15 x 1,95 em mm. A unido das tergas com o suporte € feita por
dois parafusos sextavados 5/16” x 5/8”, com porca e arruelas, todos zincados.

Toda os perfis e chapas metalicas utilizadas da estrutura de cobertura do bloco de
dormitodrios devem ser galvanizados. Cortes e soldas que por ventura sejam feitos in loco, bem
como eventuais danos a galvanizacdo realizada previamente, devem receber cobertura com
galvanizacao a frio (do tipo Galvalum), aplicado conforme as instrugcdes do fabricante.

Para os beirais, aonde ndo se tem o prolongamento da laje de cobertura em concreto, a
sustentacao da cobertura se dara por duas maos francesas (MF 1 e MF 2), fabricadas em madeira
de lei serrada, com classe de resisténcia D40, com secOes aparelhadas de 6 x 20 e 6 x 12 cm. Os
detalhes de fixacdo das maos francesas estdao demonstrados em desenhos.

Para a fixacdo da terca metdlica nestas maos francesas de madeira foram desenvolvidas
adaptacoes no suporte, conforme detalhado em desenhos do projeto basico.

Todas estas estruturas e fixacOes devem ser revistas no projeto executivo, podendo se

necessario, receber alteracoes.

8.2 Telhamento

Constituida por telha metdlica trapezoidal TP-40 simples. A especificacdo das telhas

metalicas para cobrimento dos dormitorios é:
* Telha de aco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio (1,5%),
comercialmente chamada de Galvalume®. O perfil é trapezoidal industrial com altura 40
e espessura da chapa da telha de 0,50 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. O

comprimento util da telha é de 980 mm. Ambas as faces devem possuir cor natural.

A instalacao das telhas metalicas devera ser executada conforme detalhamento ilustrado

no projeto basico de cobertura e também de acordo com as especificagdes do fabricante.

8.3 Acabamentos
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Para acabamento frontal, devera ser fixado espelho ou testeira, em madeira serrada (tdbua
2,5 x 20 cm) em madeira de lei (macaranduba, angelim ou equivalente da regido). Para a fixacdao
do espelho, foram desenhados suportes nas tercas.

Os espelhos sdo protegidos por rufos confeccionados em chapa aluzinc ou Galvalume® na
espessura de 0,5 mm, pré-pintada na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de
aluminio (solicitar aprovacdo da Fiscalizacdo). Eles sdao fixados no espelho ou testeira com
parafusos autobrocantes sextavados com ponta ogivada 12 x 3%” (Figura 9), e na onda alta das
telhas por parafusos autobrocantes sextavados com ponta agulha 12 x 7/8”. Em ambos os casos,
o espacamento recomendado é de 50 cm e os parafusos devem ter arruela de vedacdo em EPDM
e a cabeca pré-pintada na mesma cor da chapa. Nas emendas as pecas devem ter um transpasse
minimo de 20 cm, fixadas com rebites de aluminio a cada 5 cm e vedadas com selante flexivel
do tipo PU.

Todos os rufos e calhas devem ter suas medidas verificadas in loco antes da fabricacao.
Rufos laterais devem sobrepor, no minimo, duas ondas altas da telha. Rufos de topo devem ter no

minimo 30 cm de sobreposicao a telha.

8.4 Saida pluvial

A coleta da agua pluvial sera realizada por meio de uma calha com as medidas
especificadas no projeto bésico, confeccionada em chapa aluzinc ou Galvalume®, espessura de
0,5 mm, cor natura. No projeto basico, esta calha é confeccionado junto com o rufo de
acabamento do espelho (R6), porém podera ser feita e instalada separadamente. O rufo R6
devera ser pré-pintado na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio
(solicitar aprovacdo da Fiscalizacdo). A callha devera ser apoiada por sobre as tercas e, no meio
destas, deverdo ser utilizadas os suportes especificados no projeto bésico. Estes suportes sdo
confeccionados com chapa de ago #3/16", largura 2 cm, fixados na terca a cada 1 metro, com
parafusos chipboard Phillips, cabeca flangeada, 4,0 x 30 mm. O acabamento dos suportes deve
ser com tinta epoxidica de fundo (1 demdo) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se
assemelhar a tonalidade da calha (solicitar aprovacao da Fiscalizacao).

A calha deverd ser instalada com declividade minima de 0,5 %.

Em relacdo as descidas, estas serdo em tubos de PVC com diametro de 100 mm,

conforme indicado nos desenhos. As mudancas de direcdo deverdo ser realizadas com conexodes
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do tipo curva. A fixacdo dos tubos serd com abracadeiras em cada mudanca de direcdo ou
percurso linear de 2 m.

Visando disfarcar as tubulacdes, todos os tubos e abracadeiras deverdo ser pintados com
tinta epoxidica de fundo (1 demdo) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a
tonalidade da calha (solicitar aprovacao da Fiscalizagao).

No encontro entre os condutores verticais e horizontais ao nivel do piso, devera ser

instalada uma caixa de inspe¢do em concreto pré-moldado, dimensdes internas 30x30x30 cm.

8.5 Forro interno

A estrutura de sustentacao do forro (tarrugamento) é composta por caibros de secdo nao
aparelhada de 5 x 5 cm, preferencialmente de madeira macia, para facilitar a fixacdo do forro,
espacados em 60 cm. Estes caibros sdo fixados na laje, através de conectores metalicos,
cantoneira “L”, de 1 %”, # 2 mm, bicromatizados. A fixacdo destes conectores na laje deve ser
feita na base das trelicas de concreto com parafusos 4,2 x 40 mm e buchas de nylon S6, a cada
90 cm, intercalando o lado de fixacdo no caibro. Nos caibros a fixacao deve ser feita por
parafusos chipboard 4,0 x 30 mm. Deixar uma folga de cerca de 1 cm para a laje, de maneira a
permitir ajustes necessarios para o alinhamento entre os caibros e também para permitir a
circulagao do ar nos espacos entre os caibros.

O forro interno é composto por placas de OSB com espessura de 11.1 mm e sua fixagdo
deve seguir as mesmas recomendacoes ja explicitadas na cobertura da Sala de Convivéncia.

Atentar-se para o espaco necessario para a passagem de duto de renovacao de ar, na parte
superior do forro.

Deverdo ser feitas aberturas para circulacdo do ar no espago entre o forro e a face inferior
da laje para evitar a condensacdao do ar nessa regido e consequentes problemas em decorréncia
desse fenomeno. Para tanto, estdo indicados nos desenhos do projeto basico a localizacao de
aberturas no forro, onde deverao ser instaladas grades de ventilagdo plasticas, com dimensdes de
50 x 8 cm (Figura 18). Estas grades deverdo receber pintura com tinta epoxidica de fundo (1
demado) e acabamento (2 demaos), na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de

aluminio (solicitar aprovacao da Fiscalizacao).
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Figura 18. Grade de ventilacao.

8.6 Forro externo — Beirais

Na parte externa, onde nao existe a laje de concreto armado, os caibros de 5 x 5 deverao
ser fixados nas tercas metalicas por parafusos auto-brocantes (5,5 x 63 mm) e também na parede
de alvenaria, através de parafusos e buchas.

O forro dos beirais é do tipo lambri de cedrinho ou equivalente da regido, com 10 cm de
largura e 1 cm de espessura, com encaixe do tipo macho/fémea com friso. O sentido de
colocagdo das réguas devera seguir o mesmo adotado na cobertura da Sala de Convivéncia.

Os acabamentos entre o forro e as laterais serdo executados com cantoneira meia-cana 2,5
x 2,5 cm, em madeira igual a utilizada para a confeccdo dos banzos superiores das maos-
francesas.

A estrutura de sustentagdo do forro podera ser revista no projeto executivo.
8.7 Pintura

As madeiras que ficarem aparentes, tanto internas como externas, deverdo receber
protecao com aplicacdo de Sparlack Cetol® Stain, cor natural, acabamento acetinado, segundo as

instrucoes do fabricante. Aplicar, no minimo, 3 demaos.
9 BANHEIROS - RESERVATORIOS
9.1 Estrutura

A estrutura para esta cobertura é composta basicamente por uma terca metalica em ago-
carbono, perfil Ue — 125 x 50 x 17, espessura 2,00 mm, apoiada nas extremidades por suportes
metalicos que sdo ancorados na viga de bordo em concreto armado. Os suportes sao cantoneiras
de abas iguais de 4”, espessura ¥”, também em aco-carbono, fixadas na viga por meio de dois
chumbadores do tipo CBA/CBE 5/16” x 75 mm. As tercas sao fixadas nestes suportes por dois

parafusos sextavados %2” x 1”, com porcas e arruelas. Os detalhes estdo representados nos
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desenhos que compdes o projeto basico.

No centro das tercas, deve ser instalado enrijecedor, conforme especificado nos desenhos
do projeto basico. Este enrijecedor também precisa ser fixado também nas extremidades, na viga
de concreto.

As tercas, enrijecedor e suportes deverdo receber pintura com tinta epoxidica de fundo (1

demao) e acabamento (2 demaos), na cor Cinza Munsell N 6,5.
9.2 Telhamento

Constituida por telha metalica trapezoidal TP-40 simples. A especificacao das telhas

metalicas para cobrimento do bloco dos banheiros — reservatorio é:

* Telha de aco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio (1,5%),
comercialmente chamada de Galvalume®. O perfil é trapezoidal industrial com altura 40
e espessura da chapa da telha de 0,50 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. O

comprimento ttil da telha é de 980 mm. Ambas as faces devem possuir cor natural.

A instalacdo das telhas metalicas devera ser executada conforme detalhamento ilustrado

no projeto basico de cobertura e também de acordo com as especificagoes do fabricante.
9.3 Acabamentos

No encontro com as paredes, instalar rufo chapéu ou capeamento, conforme indicado nos
desenhos do projeto basico (R7). Confeccionado em chapa aluzinc ou Galvalume® na espessura
de 0,5 mm, pré-pintada na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio
(solicitar aprovacao da Fiscalizacao).

Fixar o rufo na onda alta da telha por parafusos autobrocantes sextavados ponta agulha 12
x 7/8”, com arruela de vedagdo em EPDM, de maneira intercalada. Na parede de alvenaria o rufo
deve ser fixado com parafusos e buchas (bucha de nylon S6, com parafuso de 4,20 x 40 mm em
aco zincado, com rosca soberba, cabeca flangeada e fenda Phillips) a cada 50 cm. As cabecas
desses parafusos deverdo receber selante do tipo veda calha.

Nas emendas as pecas devem ter um transpasse minimo de 20 cm, fixadas com rebites de
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aluminio a cada 5 cm e vedadas com selante flexivel do tipo PU.
Todos os rufos e calhas devem ter suas medidas verificadas in loco antes da fabricacao.
Rufos laterais devem sobrepor, no minimo, duas ondas altas da telha. Rufos de topo devem ter no

minimo 30 cm de sobreposicao a telha.

9.4 Saida pluvial

A coleta da agua pluvial sera realizada por meio de uma calha com as medidas
especificadas no projeto bésico, confeccionada em chapa aluzinc ou Galvalume®, espessura de
0,5 mm, pré-pintada na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio
(solicitar aprovacgdo da Fiscalizacdo). Para a fixacdo da calha deverdo ser utilizadas os suportes
especificados no projeto bésico. Estes suportes sdo confeccionados com chapa de aco #3/16",
largura 2 cm, fixados na alvenaria a cada 1 metro, com parafusos e buchas (bucha de nylon S6,
com parafuso de 4,20 x 40 mm em acgo zincado, com rosca soberba, cabeca flangeada e fenda
Phillips). O acabamento desses suportes deve ser com tinta epoxidica de fundo (1 demado) e
acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a tonalidade da calha (solicitar aprovacao
da Fiscalizacao).

A calha deverd ser instalada com declividade minima de 0,5 %.

Em relacdo as descidas, estas serdo em tubos de PVC com diametro de 100 mm,
conforme indicado nos desenhos. As mudancas de direcdo deverdo ser realizadas com conexodes
do tipo curva. A fixacdo dos tubos serd com abracadeiras em cada mudanca de direcdo ou
percurso linear de 2 m.

Visando disfarcar as tubulacoes, todos os tubos e abracadeiras deverdo ser pintados com
tinta epoxidica de fundo (1 demdo) e acabamento (2 demaos) na cor que mais se assemelhar a
tonalidade da calha (solicitar aprovacgao da Fiscalizagao).

No encontro entre os condutores verticais e horizontais ao nivel do piso, devera ser

instalada uma caixa de inspe¢do em concreto pré-moldado, dimensdes internas 30x30x30 cm.

10 VARANDA LAVANDERIA

10.1 Estrutura
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A estrutura da cobertura da varanda da lavanderia é composta basicamente por vigas de
madeira rolica, com as mesmas especificacoes adotadas para a cobertura da varanda da Sala de
Convivéncia (resisténcia compativel com a classe D40, tratamento em autoclave conforme
ABNT NBR 9480:2009)

As vigas devem possuir diametro médio de 15 cm e sdo apoiadas numa extremidade, na
viga de concreto armado junto a parede do Bloco dos Banheiros, e na outra extremidade na viga
de respaldo da parede de cobogés.

Para a fixacdo junto a viga de concreto da parede do Bloco dos Banheiros, deve-se
utilizar os mesmos suportes/conectores metalicos utilizados na cobertura de interligacdo da Sala
de Convivéncia com o Bloco de Dormitorios (conector viga rolica).

Na outra extremidade, onde a viga é simplesmente apoiada na viga de respaldo da parede
de cobogés, foram desenvolvidos para travamento, suportes metalicos tipo “L”, conforme
detalhado nos desenhos do projeto basico. Devem ser instalados um em cada lado da viga roliga,
sendo todo o conjunto (suportes+viga de madeira) unidos por um parafuso passante de ¥2”, com
porcas e arruelas.

Ambos os suporte metalicos devem receber pintura com tinta epoxidica de fundo (1
demado) e acabamento (2 demaos), na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de
aluminio (solicitar aprovacao da Fiscalizacao).

As tercas sdo constituidas de pecas de madeira serrada de secdao aparelhada 5 x 7 cm em
madeira de lei (magaranduba, angelim ou equivalente da regido).

As tercas devem receber 3 demaos de Sparlack Cetol® Stain, cor natural, acabamento

acetinado, segundo as instru¢oes do fabricante.

10.2 Telhamento

A cobertura é constituida por telhas de policarbonato compacto, modelo TR-40, espessura
0,8 mm, acabamento cristal. A instalacdo dessas telhas deve ser feita conforme as instru¢des do
projeto basico e também de acordo com as solicitacdes do fabricante.

As telhas devem ser parafusadas em todas as ondas altas, com a utilizacdo de apoio (calgo
plastico, com protecio UV, na cor branca). Os parafusos a serem utilizados sdao do tipo

autobrocantes, com ponta ogivada, 5,5 x 70 mm, com arruela de vedacao em EPDM,
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Figura 19. Detalhe do parafusamento das telhas em policarbonato.

Deve-se realizar um pré-furo com broca de 10 mm na telha para permitir a dilatacdo da
mesma. Utilizar arruela suplementar (1 1/8” em aluminio, com vedacdo em EPDM) para vedar a

ampliacdo do furo, conforme as imagens a seguir.

Figura 20. Pré-furacao das telhas de policarbonato

A sobreposicdo lateral pode ser simples e a sobreposicdao transversal deve ser de no
minimo 150 mm.
A fixacdo longitudinal (costura) entre as telhas é realizada com a utilizacdo de fita dupla

face VHB.
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TRAPEZOIDAL INDUSTRIAL TP40 Fecse lersiudral * e

Figura 21. Detalhe da fixacdo das telhas em policarbonato.

10.3 Acabamentos

No encontro com a parede do Bloco de Banheiros, devera ser instalado rufo do tipo “topo
dentado”, confeccionado em chapa aluzinc ou Galvalume® na espessura de 0,5 mm, pré-pintada
na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio (solicitar aprovacao da
Fiscalizacdo). O mesmo ¢é fixado na parede com parafusos e buchas (bucha de nylon S6, com
parafuso de 4,20 x 40 mm em aco zincado, com rosca soberba, cabeca flangeada e fenda
Phillips) a cada 50 cm. Também devera ser feito um rasgo no embogo, com serra marmore, em
angulo de 30-35°, para embutimento da aba conforme imagem abaixo. Tanto as cabegas dos
parafusos, quanto o rasgo para embutimento, deverdo receber selante do tipo veda calha.

Para a fixacdo junto as telhas de policarbonato, devido ao fato de as mesmas nao
possuirem boa resisténcia para a fixacdo de parafusos do tipo costura, deve ser instalada uma
terca adicional para que se possa fazer a fixacdo do rufo através da utilizacdo de parafusos

autobrocantes com ponta ogivada 5,5 x 70 mm. Utilizar calgo.

10.4 Saida pluvial

A coleta da agua pluvial sera realizada por meio de uma calha com as medidas
especificadas no projeto bésico, confeccionada em chapa aluzinc ou Galvalume®, espessura de
0,5 mm, pré-pintada na cor que mais se assemelhar a tonalidade das esquadrias de aluminio
(solicitar aprovacdo da Fiscalizacdo). Para a fixacdo da calha deverao ser utilizadas os suportes
especificados no projeto basico. Estes suportes sdo confeccionados com chapa de aco #3/16",
largura 2 cm, fixados na terca de madeira a cada 1 metro, com parafusos e buchas (bucha de

nylon S6, com parafuso de 4,20 x 40 mm em a¢o zincado, com rosca soberba, cabeca flangeada e
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fenda Phillips). O acabamento desses suportes deve ser com tinta epoxidica de fundo (1 demao)
e acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a tonalidade da calha (solicitar
aprovacao da Fiscalizagao).

A calha devera ser instalada com declividade minima de 0,5 %.

Em relacdo as descidas, estas serdo em tubos de PVC com diametro de 100 mm,
conforme indicado nos desenhos. As mudancas de direcao deverdo ser realizadas com conexodes
do tipo 45°. A fixacdo dos tubos sera com abracadeiras em cada mudanca de dire¢do ou percurso
linear de 2 m.

Visando disfarcar as tubulacdes, todos os tubos e abracadeiras deverdo ser pintados com
tinta epoxidica de fundo (1 demdo) e acabamento (2 demdos) na cor que mais se assemelhar a
tonalidade da calha (solicitar aprovacgao da Fiscalizagao).

No encontro entre os condutores verticais e horizontais ao nivel do piso, devera ser

instalada uma caixa de inspecao em concreto pré-moldado, dimensdes internas 30x30x30 cm.
11 DISPOSICOES FINAIS

O projeto executivo deve revisar as pecas, ligacdes e especificacdes definidas neste
projeto basico. O mesmo devera ser aprovado pela Secretaria Especial de Obras (SEO).

As eventuais alteracdes, desde que justificadas tecnicamente e aprovadas pela SEO e
ainda, que representem significativo impacto orcamentdario, deverdo ser ajustadas por meio de
termo aditivo.

O projeto executivo devera ser entregue com o0s seguintes documentos em meio digital:

* Arquivos de projeto no formato DWG

* Pranchas em PDF

* Memorial descritivo em arquivo de texto (ODT)

* Quantitativos em formato de planilha (ODS ou XLSX)

* Anotacdo de responsabilidade técnica (ART), quitada e assinada

* Arquivo de imagem 3D, se houver (ifc, skp)

Qualquer alteracdo no momento da execucdo, devera passar por aprovacao da
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Fiscalizacdo. Para alteracoes de especificacoes de materiais e procedimentos executivos, deverao

ser consultados os projetistas responsaveis.

Chapeco, 27 de junho de 2025.

Claudio Luiz Pompermaier
CREA/SC 177729-6
Engenheiro Civil — Siape 3216834
Secretaria Especial de Obras — SEO
Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Rodovia SC 484, km 02, Fronteira Sul, Chapec6/SC.
(49)2049-3113 — seobras@uffs.edu.br

ANEXOA

MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

OBRA:
CENTRO DE ACOLHIMENTO
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 543,90 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Realeza — PR
Rodovia PR 182, km 466 — CEP 85770-000

Responsavel técnico: Eng. Civil Claudio Luiz Pompermaier

CREA/SC: 177729-6
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OBSERVACAO: Os quantitativos aqui demonstrados se referem a um médulo da edificacdio

COBERTURA SALA DE CONVIVENCIA
Tesoura

Banzo inferior:
Peca aparelhada 6 x 20: 9,15 m

Banzo superior:
Peca aparelhada 6 x 20: 11,72 m

Pendurais P01 e P09
Peca aparelhada 6 x 20: 0,52 + 1,78 = 2,30 m

Total de pecas 6 x 20 = 23,17 m + 10% = 25,49 m

Diagonais
Peca aparelhada 6 x 12:
Diagonal Comprimento (cm)
D01 70,3
D02 114,6
D03 137,6
D04 149,5
D05 148,8
D06 162,8
D07 175,3
D08 188,3
D09 184,2
D10 224,7
Total 1.556 + 10% = 17,12 m
Pendurais
Secdo aparelhada 2 x 2,5 x 15
Pendural Comprimento (cm)
P02 107,7
P03 123,4
P04 139,2
P05 154,9
P06 170,6
P07 186,4
P08 202,1
Total 1.084+ 10% = 11,93 x 2 = 23,86 m x 0,15 =
3,579 m?
Pintura
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Madeira
Secdo (cm) Comprimento (m) Perimetro (m) Area (m?)
6x20 23,17 0,52 m 12,05
6x 12 15,56 0,36 5,60
2,5x 15 (10,84 x 2) 0,35 7,59
Total 25,24

Conexoes metalicas

Conectores lineares

8 x25cm =200 cm

Conectores em Y

(40 + 25 +25) x 2= 180 cm

(30 + 20+ 20) x 2 = 140cm

Total: 520 cm (Barra chata 1 %4” x 3/16”)
Massa unitaria: 1,42 kg/m

Total em massa: 7,5 kg + 10% = 8,25 kg
Solda: 0,5 m

Pintura:

5,20 m x 0,0896 = 0,47 m?

Parafusos ¥2” com porca e arruelas
44 unidades

Pregos 23x66
Quantidade: 22 unidades
Total em massa: 22/26 = 0,85 kg

Conector metalico para fixacao das tesouras na viga de concreto
10 + 5,5 = 0,155 m (Barra chata 3” x %4”)
Massa unitaria: 3,80 kg/m

Total em massa: 0,60 kg + 10% = 0,66 kg
0,0032 m? x 2 =0,0064 (Chapa 3/16”)

Massa unitaria: 38 kg/m?

Total em massa: 0,25 kg + 10% = 0,28 kg
Solda: 15,5+ 7,6 x 2 = 0,462 m

Pintura: 0,026 + 0,0128 = 0,04 m?

Parafuso %4” com porca e arruelas: 0,5 unidade
Chumbador CBA/CBE 3/8” x 80 =1 unidade
Total de 8 conectores

Contraventamento
Barra redonda 3/8” = 12,16 m
Massa unitaria: 0,56 kg/m
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Total em massa: 6,81 kg

Conector

425 cm de barra chata 1 %” x 3/16”
Massa unitaria: 1,42 kg/m

Total em massa: 0,6 kg

Pintura 0,38 + 0,038 = 0,42 m?

Vigamento

Banzo superior:
Peca aparelhada 6 x 20: 11,72 m

Pendurais P01 e P09
Peca aparelhada 6 x 20: 0,75 + 2,02 = 2,79 m

Total de pegas 6 x 20 = 14,21 m + 10% = 15,63 m
Diagonais

Peca aparelhada 6 x 12
D01 e D10: 0,70 + 2,25 =2,95m + 10% = 3,245 m / 14,21 m = 0,23 m/m

Pintura
Madeira
Secdo (cm) Comprimento (m) Perimetro (m) Area (m?)
6 x 20 14,21 0,52 m 7,40
6x12 2,95 0,36 1,06

Total 8,46

Conexoes metalicas

(Barra chata 1 %" x 3/16”)

Conectores lineares

4x25cm =100 cm

Massa unitaria: 1,42 kg/m

Total em massa: 1,42 kg + 10% = 1,562 kg / 14,21 m = 0,11 kg/m
Pintura: 0,09/ 14,21 m = 0,007 m?m

Parafusos ¥2” com porca e arruelas
6 unidades / 14,21 m = 0,43 unidades/m

Chumbadores PBA 1/2” x 5 1/4”
13 unidades / 14,21 m = 0,92 unidades/m

Tercamento

Comprimento 10,55 m x 11 unidades = 116,05 m
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Suportes: 4 x 11 =44
Pregos 22 x 48 = 44 x 2 = 88 unidades x (1/48) = 1,83 kg
Pregos 16 x 27 = 44 unidades x (1/312) = 0,15 kg

Forros

Externo:

Lambri de madeira: 40,45 m?
Caibros 5x 5

1,67 m/m2 + 10% = 1,837 m/m?
Parafusos chipboard 5 x 100 mm
2,94 /m?

Meia-cana: 56,53 m

Pintura: 40,45 + (0,0415 x 56,53) = 42,8 m?

Interno:

OSB: 75,23 m?

Meia-cana: 69,71 m

Pintura: 75,23 + (0,0415 x 69,71) = 78,13 m?
Caibros 5 x 5

1,67 m/m2 + 10% = 1,837 m/m?

Parafusos chipboard 5 x 100 mm

2,94 /m?

Acabamentos

Espelho
44,50 m

Rufo R1

Perfil de dobra: 83,5 cm
Quantidade: 10,60 m
Total: 8,85 m?

Rufo+calha R2

Quantidade: 10,60 m

Para orcamento, dividiu-se entre rufo na cor do memorial e calha na cor natural
Rufo — perfil de dobra 50 cm

Calha — perfil de dobra 54 cm

Rufo R3
Perfil de dobra: 72,5 cm
Quantidade: 22,74 m

Pluvial
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Tubo PVC 100 mm em prumada: 4,11 x 4 saidas = 16,44 m
Tubo PVC 100 mm enterrado: 2,11 x 4 saidas = 8,44 m
Conexoes:

3 curvas 90° x 4 saidas = 12 curvas de 90°

4 joelhos 45° x 4 saidas = 16 joelhos de 45°

5 luvas x 4 saidas = 20 luvas

Pintura: 5,17 m?

Telhamento e manta de subcobertura
124 m?

Peitoril com estrutura de madeira

Area de referéncia: 1,20 m2

Montantes: 2 m

Banzos: 2,40 m

440m/1,2m?= 3,67 + 10% = 4,0 m/m?2

Verga em madeira
Comprimento: 8,46 m

Perimetro: 0,43 m x 1,00 m = 0,44 m?/m + 10% = 0,473 m?/m
18 cantoneiras bicromatizadas (18 / 8,46 m = 2,13 unidades/m)

72 parafusos chipboard 4,0 x 25 mm (72 / 8,46 m = 8,51 unidades/m)

Pintura: 3,64 m?
COBERTURA VARANDA

Pilar
Madeira rolica d= 15 cm, eucalipto tratado
12 unidades com 2,40 m de comprimento = 28,80 m

Pilar inclinado
12 unidades de 2,60 m = 31,20 m

Total de pilares: 60,00 m

Suporte em concreto para os pilares

12 + 6 = 18 unidades

18 x 0,12 = 2,16 m de tubo PVC DN 100
Concreto: 0,017 m3

Impermeabilizacao: 0,82 m?

Viga
Madeira roliga d= 15 cm, eucalipto tratado
Quantidade: 50,98 m

Viga de suporte
Peca aparelhada 6 x 16, madeira de lei
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Quantidade: 25,15 m

Pintura: 7,04 m2

Chumbador PBA 5/16” x 4 14”
0,8333/m

Conector metdlico viga rolica e pilar de concreto
Cantoneira 2 ¥2” x 14”

Comprimento: 16 cm

Massa linear: 6,10 kg/m

Total em massa: 0,976 kg + 10% = 1,07 kg

Barra chata 1 2> x %4”

Comprimento: 16 cm

Massa linear: 1,9 kg/m

Total em massa: 0,304 kg + 10% = 0,34 kg

Chapa 3/16”

Quantidade: 0,0150 m?

2 unidades

Massa unitaria: 38 kg/m?

Total em massa: 1,14 kg + 10% = 1,254 kg

Solda 5,7x6 +3,8x2=0,42 m

Chumbador PBA 3/8” x 3”
2 unidades

Parafuso Francés ¥2” x 7”

1 unidade
Pintura
Secao Comprimento (m) Perimetro (m) Area (m?)
Cantoneira 2 ¥4” x 1/4” 0,16 0,27 0,0432
Barra chata 1 %” x 1/4” 0,16 0,09 0,0144
Chapa 3/16” 0,06

Total: 0,12

Caibros e tercas

1,67 m/m? + 10% = 1,837 m/m? de caibro rolico / 3 metros = 0,6123 unidades /m?
Prego 23 x 66: 1,14 unidade/ m? (fixado na viga serrada e na viga rolica)

Total em massa: 1,14/26 = 0,044 kg/m?

0,7143 m/m? + 10% = 0,7857 m/m? de terca 5 x 5

Pregos 19 x 36: 1,7094 unidade/m?
1,7094 /121 = 0,014 kg/m?
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Forro
107 m?

Telhamento e manta
113 m?

Acabamentos

Espelho
46,72 m
Pintura: 8,41 m?

Rufo R4

Perfil de dobra: 50 cm
Quantidade: 34, 57 m
Total: 17,29 m?

Cumeeira C1
Perfil de dobra: 60 cm
Quantidade: 8,62 m

Calha C1
Perfil de dobra: 40 cm
Quantidade: 40,81 m

Pluvial
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Tubo PVC 100 mm: 3,22 x 5 saidas = 16,1 m

Conexoes:

3 curvas 90° x 5 saidas = 15 curvas de 90°

2 luvas x 5 saidas = 10 luvas

5 caixas de passagem pré-moldadas 30 x 30 x30
Abracadeiras: 3 x 5 = 15 unidades

Pintura Tubo de 100 mm
16,1 m x perimetro = 5,06 m?

DORMITORIOS
Cobertura da laje

Tergas

Perfil Ue revestido - 75 x 40 x 15 x 1,95

Quantidade: 8 tergas
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Comprimento: 21,52 m
Total: 172, 16 m

Massa unitaria: 2,64 kg/m
Total em massa: 454,5 kg

Suporte de terga

Cantoneira 3” x 3/16” galvanizada
Comprimento: 13 cm

Quantidade: 11 unidades/terca
Total: 88 unidades = 11,44 m
Massa unitaria: 5,52 kg/m

Total em massa: 63,15 kg

Chumbador CBA 4” x 65 mm
Quantidade: 2 unidades/suporte
Total: 176 unidades

Parafuso sextavado 5/16” x 5/8”, com porca e arruelas
Quantidade: 2 unidades/suporte

Total: 176 unidades

Mao-francesa

MF1

Madeira aparelhada secao 6 x 20
Quantidade: 1,48 m + 10% = 1,63 m

Madeira aparelhada se¢do 6 x 12
Quantidade: 2,81 m + 10% = 3,09 m

Chumbador PBA 5/16” x 4 14”
Quantidade: 2

Parafuso sextavado rosca soberba 5/16” x 100
Quantidade: 5 unidades

Pintura
Secdo Perimetro (cm) Comprimento (m) Area (m?)
6 x 20 0,52 1,48 0,77
6x12 0,36 2,81 1,02
Total 1,79
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MF2

Madeira aparelhada secdo 6 x 20
Quantidade: 0,89 m + 10% = 0,98 m

Madeira aparelhada se¢do 6 x 12
Quantidade: 1,57 m + 10% = 1,73 m

Chumbador PBA 5/16” x 4 14”
Quantidade: 2

Parafuso sextavado rosca soberba 5/16” x 100
Quantidade: 5 unidades

Pintura
Secdo Perimetro (cm) Comprimento (m) Area (m?)
6 x 20 0,52 0,89 0,47
6x12 0,36 1,57 0,57

Total 1,04

Telhamento

225 m?

Acabamentos

Espelho

Téabua de 2,5 x 20 em madeira de lei
Quantidade: 21,55x 2 + 10,35 =53,45 m

Rufo R3: 10,45 m

Rufo R4: 10,45 m x 0,5 = 5,23 m?

Rufo R5: 21,55 m x 0,70 = 15 m?

Rufo+calha R6: 21,55 m

Para orcamento, dividiu-se entre rufo na cor do memorial e calha na cor natural
Rufo - perfil de dobra = 37 cm

Calha — perfil de dobra 40 cm

Forro

Tarrugamento

Caibro5x5=1,67 m/m2 + 10% = 1,837 m/m?
Cantoneira 1 ¥»” = 1,67 unidade/m?
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Parafusos chipboard 4,0 x 30 mm = 3,333 unidades/m?
Bucha S6 com parafuso 4,2 x 40 mm = 3,333 unidades/m?

Externo

Lambri de cedrinho

Quantidade: 58,00 m?

Cantoneira Meia-cana: 46,7 m + 40,0 + 12,44 = 99,14 m
Pintura: 58 + (0,0415 x 99,14) = 62,12 m?

Interno
Dormitérios

OSB

Quantidade: 5 dormitoérios x 22 m? = 110 m?
Cantoneira Meia-cana: 5x 19 m=95m
Grade de ventilagdo: 5 x 4 = 20 unidades
Pintura: 110 + (0,0415 x 95) = 114 m?

Circulagao

OSB

Quantidade: 39 m?

Cantoneira Meia-cana: 43,10 m

Grade de ventilagdo: 9 unidades

Pintura: 39 + (0,0415 x 43,10) = 40,8 m?

Pluvial

Tubo PVC 100 mm: 4,85 x 5 saidas = 24,25 m
Conexoes:

3 curvas 90° x 5 saidas = 15 curvas de 90°

2 luvas x 5 saidas = 10 luvas

5 caixas de passagem pré-moldadas 30 x 30 x30
Abracadeiras: 5 x 4 = 20 unidades

Pintura: 7,62 m?2

BANHEIROS — RESERVATORIOS

Tercas

Perfil Ue 125 x 50 x 17 x 2,00
Comprimento: 5,10 m
Quantidade: 11 tercas

Total: 56,10 m

Massa linear: 3,86 kg/m

Total em massa: 216,55 kg
Pintura: 29 m?
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Suporte de terca

Cantoneira 4” x 14”

Comprimento de cada suporte: 13,5 cm
Quantidade: 22 suportes

Total: 2,97 m

Massa linear: 9,81 kg/m

Total em massa: 29,14 kg

Chapa 1/8”

0,005 m?2

Massa por m? = 50 kg/m?

Total em massa = 0,25 kg/suporte
22 x0,25 =5,5kg

Chumbador CBA 5/16”x 75 mm
2 unidades por suporte = 44 unidades

Parafuso sextavado ¥2” x 1”, com porca e arruelas
44 unidades

Pintura: 1,3 m?
Enrijecedor de terca

Perfil U 50 x 25 x 2

Comprimento: 14,2 + (13 x 0,125) = 15,83 m
Massa linear: 1,47 kg/m

Total em massa: 23,3 kg

Pintura: 1,59 m?

Parafuso sextavado 3/8” x 1” com porca e arruelas
2 x 11 tercas = 22 unidades

Chumbador CBA 5/16”x 75 mm
2 unidades

Total de ago: 275,3 kg

Total de chumbadores CBA 5/16”x 75 mm: 46 unidades

Total de parafuso sextavadol/2” x 1”, com porca e arruelas: 44 unidades
Total de parafuso sextavado3/8” x 1”, com porca e arruelas: 22 unidades
Total de pintura: 32 m?

Telhamento
73,73 m2

45 de 55



SERVICO PUBICO FEDERAL
Acabamentos

Rufo R7
14,5x2+5,10x2=39,2m

Calha C1
5,40 m

Pluvial

Tubo PVC 100 mm: 3,25 x2 saidas = 6,50 m
Conexoes:

2 curvas 90°

2 luvas

2 caixas de passagem pré-moldadas 30 x 30 x30
Abracadeiras: 3 x 2 = 6 unidades

Pintura: 2,04 m?2

VARANDA - LAVANDERIA

Viga de madeira rolica
Comprimento: 3,20 m
Quantidade: 4 unidades
Total: 12,8 m

Conector metdlico
4 unidades

Fixador das vigas
Barra chata 1 %" x 1/4”
Quantidade: 16 cm

8 unidades

Total: 1,28 m

Massa unitaria:

Massa total:

Pintura: 0,11 m?

Chumbador PBA 3/8” X 3”
8 unidades

Parafuso Francés ¥2” x 7”
4 unidades

Tercas

Caibro 5 x 7
Comprimento: 5,65 m
Quantidade: 6 unidades
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Total: 34 m
Pintura: 5+5+7+7 = 24 cm
0,24 x 5,65 x 6 = 8,14 m?

Telhamento
18,4 m?

Acabamentos

Rufo R4
560mx 0,5m = 2,80 m?

Calha C1
573 m

Pluvial

Tubo PVC 100 mm: 3,10 m

Conexoes:

2 luvas

2 joelhos 45°

1 curva 90°

1 caixas de passagem pré-moldada 30 x 30 x30
Abracgadeiras: 3 unidades

Pintura: 0,97 m2
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Rodovia SC 484, km 02, Fronteira Sul, Chapec6/SC.
(49)2049-3113 — seobras@uffs.edu.br

ANEXO B

MEMORIAL DE COMPOSICOES DE SERVICO PROPRIAS

OBRA:
CENTRO DE ACOLHIMENTO
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 543,90 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Realeza — PR
Rodovia PR 182, km 466 — CEP 85770-000

Responsavel técnico: Eng. Civil Claudio Luiz Pompermaier

CREA/SC: 177729-6
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CO-C.4260 FABRICACAO E INSTALACAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA
APARELHADA, COM VAO DE 10 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO.

Composicdo de referéncia: SINAPI 100374

Os coeficientes de mao de obra e equipamentos da composicdo de referéncia foram mantidos.
Foram ajustados os coeficientes de insumos (madeiras, conexdes metalicas, parafusos), conforme
o projeto da tesoura e o memorial de quantitativos. Foi inserida na composicdo a pintura em
epoxi das conexdes metalicas.

CO-C.4261 VIGA DE MADEIRA SERRADA, MACARANDUBA OU EQUIVALENTE DA
REGIAO, APARELHADA, SECAO RETANGULAR 6 X 20 CM.

Composicdo de referéncia: SINAPI 105084

Os coeficientes de mao de obra e equipamentos da composicdo de referéncia foram mantidos.
Foram ajustados os coeficientes de insumos (madeiras, conexdes metalicas, parafusos), conforme
o projeto da tesoura e o memorial de quantitativos. Foi inserida na composicdo a pintura em
epoxi das conexdes metalicas.

Em virtude da composicao de referéncia estar na unidade de metros (m), os insumos inseridos
(barra chata, viga aparelhada 6x12, parafuso francés, chumbador parabolt e pintura) foram
convertidos para essa unidade, dividindo o total deles pela quantidade em metros da viga 6 x 20
(14,21 m).

Peca aparelhada 6 x 12
D01 e D10: 0,70 + 2,25 =2,95m + 10% = 3,245 m / 14,21 m = 0,23 m/m

Conexoes metalicas

Barra chata 1 ¥4” x 3/16”

4x25cm =100 cm

Massa unitaria: 1,42 kg/m

Total em massa: 1,42 kg + 10% = 1,562 kg / 14,21 m = 0,11 kg/m
Pintura: 0,09/ 14,21 m = 0,007 m?m

Parafusos %2” com porca e arruelas
6 unidades / 14,21 m = 0,43 unidades/m

Chumbadores PBA 1/2” x 5 1/4”
13 unidades / 14,21 m = 0,92 unidades/m

CO-C.4262 CONECTOR METALICO PARA FIXACAO DE TESOURA DE MADEIRA
EM VIGA DE CONCRETO

Foram inclusos os insumos necessarios para a fabricacao de uma unidade do conector, bem como

os parafusos para a fixacdo da tesoura, conforme o memorial de quantitativos. Também foi
inclusa a pintura. Incluso o servico de solda e considerado um tempo de serralheiro e auxiliar de
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12 minutos (12/60 = 0,20) para o corte das pecas.
PI-C.4263 PINTURA STAIN EM MADEIRA, USO INTERNO E EXTERNO, 3 DEMAOS.
Composicao de referéncia: SINAPI 102223

Foi substituido o insumo pelo produto adequado: Sparlack Cetol Stain. O rendimento adotado foi
de 360 m? por lata de 18 1 (18/360 = 0,05 /m?demdo x 3 demdos = 0,15 1/m?), conforme
informado pelo fabricante. Retirado o diluente, pois o produto ndo precisa de diluicdo.

RE-C.4264 FORRO EM MADEIRA CEDRINHO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS,
INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXACAO.

Composicao de referéncia: SINAPI 96112

Nesta composicao foram mantidos os coeficientes de mao de obra e pregos. O insumo original
forro de pinus foi substituido pelo forro de cedrinho, mantendo o mesmo coeficiente. Foi
ajustado o coeficiente e o insumo da estrutura de fixacdo (caibros) para adequacdo ao
espacamento do projeto (60 cm). Também foi incluso o parafuso chipboard utilizado na fixacao
dos caibros de sustentacao, conforme projeto.

RE-C.4265 ACABAMENTOS PARA FORRO (RODA-FORRO EM MADEIRA
CEDRINHO).

Composicdo de referéncia: SINAPI 96122

Nesta composicdo foram mantidos os coeficientes de mdo de obra e pregos. Foi retirada a
estrutura de sustentacdo prevista na composicao de referéncia, por que no projeto em questao, ela
ja estara presente no forro. A meia cana também pode ser fixada no banzo superior das tesouras,
entdo essa estrutura ndo é necessaria. Ajustado o insumo da meia-cana para madeira de cedrinho,
mantendo o mesmo coeficiente da composicao original.

RE-C.4266 FORRO EM CHAPA/PLACA OSB, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS,
INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXACAO

Composicao de referéncia: SINAPI 96110

Em virtude da similaridade com o servico de forro drywall optou-se por tomar como referéncia
esta composicao do SINAPI. Foram atualizados os insumos pertinentes ao servi¢o projetado.
Foram inclusos os caibros em madeira e os parafusos para sua fixacdo. Substituida a placa de
gesso pela placa OSB, mantendo o coeficiente de consumo. Os parafusos para fixacdo das placas
foram mantidos com seu respectivo coeficiente. Na mao de obra foram substituidos o montador
de estruturas metalicas e o servente pelo carpinteiro e ajudante, respectivamente. Os coeficientes
de produtividade foram mantidos.

CO-C.4267 BEIRAL OU TESTEIRA EM MADEIRA DE LEI *2,5 X 30* CM
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Composicao de referéncia: ORSE 3784

Apenas foi adequado o insumo principal para tdbua de 2,5 x 30 cm. Mdo de obra e demais
insumos permaneceram conforme composicao de referéncia. 5% de perda.

ET-C.4268 - ESTRUTURA EM MADEIRA DE LEI COM TABUAS DE 2,5 X 15,
ALTURA DE 1,00 M, COM MONTANTES A CADA 60 CM

Composicao de referéncia: SINAPI 97016

Adotou-se pela similaridade de execucdo uma composicao de guarda-corpo em madeira do
SINAPI. Foram ajustados os coeficientes de tabua 2,5 x 15 cm, adotando 10% de perda.
Removidos os insumos de tela e caibro que nao sdo utilizados. Mdo de obra permaneceu a
mesma.

ET-C.4269 - VERGA EM MADEIRA DE LEI COM TABUAS DE 2,5 X 15 CM
Composicdo de referéncia: PROPRIA CO-C.4267

Adotou-se a composicao propria de beiral para a criacdo dessa composicdo. Foi atualizado o
insumo de tabua 2,5 x 15 de acordo com a quantidade necessaria para a constru¢ao da verga.
Foram inclusos os insumos de parafuso e cantoneira para fixacao da verga nos apoios das
extremidades considerando os apoios a cada 2,81 m conforme projeto. Mao de obra permaneceu
a mesma.

CO-C.4270 MADEIRAMENTO COM CAIBRO ROLICO D=4 A 7 CM, INCLUSIVE
CONTRACAIBRO E TERCA

Composicao de referéncia: ORSE 200

Foram ajustados os coeficientes do insumo caibro rolico, sendo o mesmo substituido pelo
insumo do SINAPI, conforme consumo demonstrado no memorial de quantitativos. Incluso o
contracaibro em ripa de 1,5 x 5 conforme o projeto. Também foram inseridas as tercas da
estrutura de cobertura nessa composicdo, conforme memorial de quantitativos. Inclusos os
parafusos para fixacdo dos caibros e pregos para fixacdo das tercas. Mantidos os pregos para
fixacdo da ripa da composicdo original. Mdo de obra mantida da composigdo original.

ET-C.4271 VIGA DE MADEIRA SERRADA, MACARANDUBA OU EQUIVALENTE
DA REGIAO, APARELHADA, SECAO RETANGULAR 6 X 16 CM, FIXADA NA
PAREDE COM CHUMBADOR MECANICO

Composicdo de referéncia: SINAPI 105081

Apenas ajustado o insumo relativo ao chumbador, considerando uma fixagao a cada 1,20 metro.

RE-C.4272 INSTALACAO DE FORRO DE MADEIRA, TABUAS *10 X 1* CM, COM
FRISO, MACHO E FEMEA.
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Composicao de referéncia: SINAPI 74250/001 — Desativada em 10/07/2017

Nenhuma alteragdao na composicao original. Todas as composicoes atuais do SINAPI incluem a
estrutura de fixagdo, que neste caso, ja é considerada no servigo de caibramento.

ET-C.4273 CONCETOR METALICO PARA VIGA DE MADEIRA ROLICA
D=*15CM* EM PILAR DE CONCRETO

Inseridos os insumos necessarios para fabricacao do conector conforme memorial de
quantitativos. Incluso os chumbadores e a mao de obra pra fixagdo. Incluso o servigo de solda.
Para separacao, corte e acabamento considerou-se o tempo de 20 minutos de serralheiro e
auxiliar.

A pintura ficou num servico a parte.

CO-C.4274 BEIRAL OU TESTEIRA EM MADEIRA DE LEI *2,5 X 15* CM
Composicao de referéncia: CO-C.4267

Apenas ajustado o insumo para tabua aparelhada 2,5 x 15.

No célculo foram inclusos 5 % de perda e a largura de 15,5 cm, conforme especificado em
projeto:

1mx 0,155 + 5% = 0,16275 m¥m

CO-C.4275 BEIRAL OU TESTEIRA EM MADEIRA DE LEI *#2,5 X 20* CM
Composicdo de referéncia: CO-C.4267

Apenas ajustado o insumo para tabua ndo aparelhada 2,5 x 20.

ET-C.4277 MAO FRANCESA EM MADEIRA DE LEIL, PARA TELHA METALICA.

Para esta composicdo nao se tinha referencial de mao de obra, por isso foram tomados como
referéncia os coeficientes da composicio SINAPI 100367 — FABRICACAO E INSTALACAO
DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO APARELHADA, COM VAO DE 3 M, PARA
TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, ALUMINIO, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019. Entretanto, como a mao francesa é
mais simples e menos trabalhosa, os coeficientes de mao de obra desta composicao de referéncia
foram divididos por 2.

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: 7,494/2 = 3,747
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES: 1,729/2 = 0,8645

Como no projeto, se previa a instalacdo de dois tipos de mao francesa (MF 1 e MF 2), sendo que
ambas compartilhavam os mesmos insumos, os coeficientes foram obtidos pela média dos dois
tipos de mao francesa. Dessa forma, como a quantidade a ser instalada é a mesma (10 MF1 e 10
MF?2), uma composicao ja reproduz o custo total da instalacdo das maos francesas.
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Insumo MF1 ME2 Média
Viga 6x20 1,63 m 0,98 m 1,305 m
Viga 6x12 3,09 m 1,73 m 2,41 m

Pintura 1,79 m? 1,04 m? 1,415 m?

DI-C.4279 GRADE DE VENTILAGCAO EM PLASTICO ABS, 50 X 8 CM, INSTALADA
EM FORRO

Para esta composicao foi incluido o insumo grade e a mao de obra foi considerada como o tempo
de 20 minutos (0,333) de carpinteiro e ajudante para a marcacgao, recorte e fixacdo de cada grade.

CO-C.4280 CALHA EM CHAPA ALUZING, E = 0,5 MM, DESENVOLVIMENTO DE
40 CM, COR CONFORME MEMORIAL

Composicao de referéncia: SINAPI 94228
Foi atualizado o insumo de calha para as caracteristicas de projeto. Retiramos os pregos e solda
de estanho por ndo serem utilizado estes itens, pois ndo consta no memorial este tipo de fixacao.

Os demais coeficientes ndo foram alterados.
Inserida barra chata para confeccdo de suportes em peso (3/4” x 3/16”, 0,71 kg/m)

RE-C.4284 FORRO EM CHAPA/PLACA OSB, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS,
INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXACAO, FIXADO EM LAJE.
Composicdo de referéncia: RE-C. 4266

Apenas atualizado o sistema de fixacdo conforme detalhe nas pranchas e memorial de
quantitativos.

CO-C.3035 TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA SEM
PINTURA, TELHA SUPERIORE = 0,5 MM + EPS E = 30 MM + TELHA INFERIORE =
0,43 MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. REF. 94216

Composicao de referéncia: SINAPI 94216

Apenas ajustado o insumo da telha para a especificacao de projeto (isolamento em EPS e telha

inferior espessura de 0,43 mm).

CO-C.3465 RUFO METALICO LATERAL SUPERIOR DENTADO EM ALUZINC,
ESP. 0,50 MM, COR CONFORME MEMORIAL, REF. SINAPI 101979
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Composicao de referéncia: SINAPI 101979

Foram utilizados os coeficientes da composicao SINAPI 101979.

Para efeito da conversdo dos coeficientes de metro linear para m? foi adotado um perfil linear
com desenvolvimento de 60 cm, o que corresponde a 100/60= 1,6667 perfis lineares por m? de
chapa. Todos os coeficientes que eram utilizados por metro linear foram multiplicados por
1,6667 no caso.

5di ficien ficien
Cédigo Insumo Un. Coeficiente Coeficiente

(m) (m?)
142 SELANTE ELASTICO MONOCOMPONENTE A BASE DE 310m 0.092 0.1533
POLIURETANO (PU) PARA JUNTAS DIVERSAS L ’ ’
REBITE DE ALUMINIO VAZADO DE REPUXO, 3,2 X 8 MM
5104 (1KG = 1025 UNIDADES) ke 0,0012 0,0020
PARAFUSO AUTOPERFURANTE PARA FIXACAO EM METAL,
CABECA SEXTAVADA 5/16", TAMANHO 12 (5,5MM)X3/4", UN 3.00 50001
PONTA N° 3, REVESTIMENTO RUSPERT - COR CONFORME ’ ’
TELHA
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,090 0,1500
88323 TELHADISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1790 0,2983

Também foram inclusos parafusos autoperfurantes de costura para fixagdo do rufo junto
as telhas.

CO-C.4288 RUFO METALICO CHAPEU EM ALUZING, ESP. 0,50 MM, DESENYV.
TOTAL=50 CM, COR CONFORME MEMORIAL, REF. SINAPI 101979

Composicao de referéncia: SINAPI 101979

Foram utilizados os coeficientes da composicdo SINAPI 101979 para os itens de mdo de obra
(pedreiro/telhadista e servente) e selante. O item REBITE, que se destinava para a emenda entre
as pecas foi obtido da composicdo 94231. Também foram inclusos 2 parafusos autoperfurantes
para fixacao do rufo chapéu junto as telhas.

O coeficiente do rufo foi obtido a partir da transformagdo do insumo em m? para metros lineares
considerando 5% de perda: Desenvolvimento 0,50 m x 1,00 m x 1,05 = 0,525 m?m

CO-C.3063 CALHA METALICA EM ALUZINC ESP. 0,50 MM, DESENV. TOTAL=541
MM, COR NATURAL, REF. SINAPI 94228

Composicao de referéncia: SINAPI 94228

Foram utilizados os coeficientes da composi¢ao SINAPI 94228.

O coeficiente da calha foi obtido a partir da compensacao do desenvolvimento do insumo de 33
cm para o desenvolvimento necessario de 54 cm

54/33 = 1,6363
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Inserida barra chata para confeccao de suportes em peso (3/4” x 3/16”, 0,71 kg/m).

CO-C.3466 RUFO METALICO LATERAL SUPERIOR LISO EM ALUZINC, ESP. 0,50
MM, COR CONFORME MEMORIAL, REF. SINAPI 101979

Composicao de referéncia: SINAPI 101979

Foram utilizados os coeficientes da composicdo SINAPI 101979 para os itens de mao de obra
(pedreiro/telhadista e servente) e selante. O item REBITE, que se destinava para a emenda entre
as pecas foi obtido da composicao 94231. Também foram inclusos 3 parafusos autoperfurantes
para fixacao do rufo junto as telhas.

O coeficiente do rufo foi obtido a partir da transformacdo do insumo em m? para metros lineares
considerando 5% de perda: Desenvolvimento 0,72m x 1,00 m x 1,05 = 0,756 m¥m

CO-C.2394 TELHAMENTO COM TELHA TRAPEZOIDAL TP40, E=0,50 MM, EM
ALUZINC, COR NATURAL. REF. 94213

Composicdo de referéncia: SINAPI 94213

Foi ajustado o insumo de telha para a especificacdao de projeto (galvalume, espessura 0,43).
Também foi ajustado o sistema de fixacdo com a inclusdo dos parafusos autobrocantes.

CO-C.4059 CALHA METALICA EM ALUZINC ESP. 0,50 MM, DESENV. TOTAL=400
MM, COR NATURAL, REF. SINAPI 94228

Composicdo de referéncia: SINAPI 94228

Apenas foi ajustado o insumo de calha para adequacdo ao desenvolvimento de 40 cm (40/33 =
1,21 x 1,05 = 1,27 m/m.
Inserida barra chata para confeccdo de suportes em peso (3/4” x 3/16”, 0,71 kg/m)

CO-C.3076 RUFO METALICO CHAPEU EM ALUZINC, ESP. 0,50 MM, DESENV.
TOTAL=374 MM, COR CONFORME MEMORIAL, REF. SINAPI 101979

Composicao de referéncia: SINAPI 101979

Foram utilizados os coeficientes da composicdo SINAPI 101979 para os itens de mao de obra
(pedreiro/telhadista e servente) e selante. O item REBITE, que se destinava para a emenda entre
as pecas foi obtido da composicao 94231. Também foram inclusos 2 parafusos autoperfurantes
para fixacao do rufo chapéu junto as telhas.

O coeficiente do rufo foi obtido a partir da transformacdo do insumo em m? para metros lineares
considerando 5% de perda: Desenvolvimento 0,374 m x 1,00 m x 1,05 = 0,3927 m¥m
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